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Vsebina predstavitve

Predstavitev projekta VODPREG 2

— lzvajalci

— Cilj projekta

— Vsebina projekta

Posledice porusitev za 16 slovenskih pregrad
(Raba dolvodnega prostora in analiza )

Metode za preliminarno oceno hidravliCnih posledic
porusitve pregrade
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lzvajalci projekta VODPREG 2

 ZAG Ljubljana, Dimiceva 12, 1000 Ljubljana
(koordinator)

* |IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring
Hajdrihova ulica 4, 1000 Ljubljana

e UL, Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo,
Jamova cesta 2, 1000 Ljubljana,

* Hidrotehnik, vodnogospodarsko podjetje d.d.
Slovenceva 97, Ljubljana
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Cilj projekta

Pridobiti Cim boljSe podlage za vzpostavitev
celovitega sistema upravljanja in zagotavljanja
varnosti pregrad in prebivalstva v njihovem
vplivnem obmocju.
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Vsebina projekta z nalogam|

Koordinacija projekta

Navodila/Pravilnik

Povzetek dosedanjih / Aproksimacija

Dopolnitev karte pregrad

Ponovitev poizvedb in dopolnitev baze
|zraCuni porusSitev in izdelava porocila za pregrado LoCe

Novelacija sanacijskih programov za pregrado LocCe

Raba dolvodnega prostora in analiza (16 pregrad)

0
1
2
3
4.  Karte poplavne ogrozenosti za pregrado LoCe
)
6
7
8
9

Tehni€no opazovanje in merska mesta za pregrado LocCe
10. HidroloSki monitoring na pregradi in v zaledju za pregrado LocCe
11. Alarmiranje prebivalcev za pregrado LocCe

12. Predstavitve naro¢niku
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Predlog Navodil za izdelavo ocene
hidravlicnih posledic porusitve pregrad

Navodila v Jugoslaviji

- JLA, nacin porusitve, oblika Porocila, neracionalna

- uporabna v Sloveniji do 1996
PorocCila izdelana za slovenske pregrade (od. L. 1970 dalje)

Navodila v Sloveniji 1996

- spremembe od Jugoslovanskih, nacin porusitve

Potreba po novelaciji navodil
- nevarnost, Stevilo porusitev, Navodila v drugi drzavah, Jugoslavija
- informacije za priprave zascite in reSevanja
- topografija, nove numericne in graficne metode...
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Raba dolvodnega prostora in analiza

Opis naloge:
* Splosni del: Opravi se poizvedba o rabi

prostora v vplivnem obmocju 16
zadrzevalnikov,

o Specificni del: Za 4 pregrade kategorije A se
pridobi Lidar podatke, kamor se vhese 3D
linije posledic porusitve (obstojeci izracuni).
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Raba dolvodnega prostora in analiza

lzvedeno delo:
Splosni del (za 16 pregrad):

konture poplavnih valov iz arhivskih porocil,
pridobljeni javni podatki o rabi prostora,
sintezne karte za obmocCja posameznih pregrad in

izdelava poroCil za posamezne pregrade.

Tangirani so:

min. 5000 stanovanjskih his,
vedji objekti: tovarne, Sole, Zelezniske postaje, bencinske Crpalke, cisterne
za goriva, poslovni kompleksi, stanovanjski bloki, hotel, trgovine, ...

daljnovodi, TK in NN elektri¢ni vodi, plinovodi,
odseki zelezniskih prog ter avtocest, mostovi, mejni prehodi.
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Raba dolvodnega prostora in analiza

leto ocenjena
. . . bliznji ve&ji polna_ povrsina | izracuna to¢nost
ime pregrade leto izgradnje Kraj viina [m] pros[tog]nma [ha] izraduna
m
- 1978
Domajinci 1976 Cankova 8 8,3 x 106 230
+20-25 %
Gajsevci 1975 Ljutomer 5 2,6 x 10° 73 1976 +25 %
PoZeg 1950—1960 Pragersko - 1.72 x 106 74 1978 *
Pernica 2 1955—1960 Pesnica - 2 x 108 68 1980 *
. 1970
Vonarje 1980 Podgetrtek 19 12,4 x 108 -
+25%, *
‘. 1970
Tratna 1975 Sentjur 17 4 x 108 84
+25%, *
Loce 1970 Celje 16 6,5 x 108 113 1979 + 25 %
Trnava 1978 Braslovée 13,5 1,72 x 108 49 1975 +30 %
| ukovica ori 1995
Drtijicica 2002 uovica pri 18,2 5,9 x 108 29
DomZalah
+20 %
Prigorica 1980 Ribnica 10 10,23 x 108 270 1984
Logatec 1980 Logatec 10 0,684 x 10° - 1982 +25%
1987
Vogricek 1988 Vogrsko 37 8,5 x 108 -
+15-20 %
. . 1989
Pikolud 1989 Nova Gorica 10 0,95 x 108 25
+25 %
Vanganel 1964 Koper 19 0,244 x 10° - 1984 +30 %
i 1984
Klivnik 1087 llirska 28 43 35,8
Bistrica +25 %, *
i 1978
Mola 1979 llirska 235 43x 10 68
Bistrica +25%, *
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Ogrozenost objektov zaradi moznih porusitev pregrad

pregrada manjsi objekti vedji objekti ceste Zeleznica VN el. vodi plinovod TV}Z(;L
Domajinci 21 ne Domajinci—Gornji Crnci ne da ne da
Gajsevci 295 industrijski obrat,. Xrtnarl ja, Sportno Branoslz_alvm-LJutc_)mer_, ne da da, 2x da
igrisce Lukavci—Cezanjevci
. veé stanovanjskih del Opekarne Pragersko, Solsko Odsek glavne ceste Slovenska Razcep Pragersko,
PoZeg - L o - N - da da da
objektov igrisce Bistrica—Ptuj Zel. postaja
Pernica 2 4 ne Odsek ceste Celestina—\Vukovje ne da ne da
. YOdm parkVAquaIu.na,.?:enanskg 2 mejna prehoda, 6 mostov, Sodna
Vonarje 55 C¢rpalka, 2 $portna igris¢a, nekaj da da da da
. . vas—Prelasko
trgovin, restavracij
Tratna 190 10, kokosja farma,_ OS Slivnicapri | Sentjur—Turno, Cesta Kozjanskega ne da ne da
Celju odreda, 11 mostov
Lode 1800 da, urbana okolica mesta AC Prgge.rslfo—MB, CPTIJE_AC’ ne da da da
prikljucek Lopata, itd.
. . . . AC Pragersko-Maribor,
Trnava 300 bencinska ¢rpalka, nekaj trgovin Pragersko—Zalec, 7 mostov ne da da da
..... AC podivali§¢i Lukovica, trgovine, AC Ljubljana—Trojane,
Drtijicica 600 gostilne, del tovarne Tosama Krtina—Morav¢e, DomzZale-Trojane ne da da da
700 m proge
Prigorica 900 ne ste_k glavne c:est.e Ljubljana—Kocev da ne da
Ljubljana—Kocevje e
. OS Tabor L(.)gatevc’ bencmski Trzaska cesta v obe smeri od krozisca,
Logatec 430 ¢rpalka, trgovina, $portno igrisce ey ne da da, 2x da
& AC prikljucek, 9 mostov
ob OS, itd
Vogrscek 160 2 tovarni, OS, hotel, trgovine eren—Prva_cma, Vol¢ja Draga da, odsek Vo}ga da da da
—Ozeljan, 9 mostov Draga—Prvacina
Cca 100 vedjih stanovanjskih da, glavna
Pikolud 130 objektov in poslovnih prostorov, 2 5 mostov, del ErjavCeve ceste Zelezniska postaja da ne Da
08, $portna igrisca, Nova Gorica
Vanganel 20 26. kompleksovyrstnlh h's.’w Del ceste Koper—Vanganel ne da ne da
trgovina, gostilna, Sportna igrisca
Industrijska cona llirska Bistrica,
kompoleks lesno kemi¢ne . . 250 m odsek
Lo . o ey Krajsi odsek ceste Ilirska . .
Klivnik in Mola 55 industrije, transportno logisti¢ni - ; juzno od postaje da ne da
Lk > . Bistrica—Dobrepolje S
kompleks s silosi za shranjevanje Il. Bistrica

plina in naftnih derivatov
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Raba dolvodnega prostora in analiza

lzvedeno delo:
Specificni del:
e 3D pogled obsega hidravlicnih posledic
porusitev:
o LocCe,

LELE " |

o Vonarje,
o Vogrscek.
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Raba dolvodnega prostora in analiza
pregrada LocCe
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Raba dolvodnega prostora in analiza

pregrada DrtijsCica
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Raba dolvodnega prostora in analiza
pregrada Vonarje

Podeetrtek

lMmeno

Colobin jek
ob Sotll
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Raba dolvodnega prostora in analiza
pregrada Vogrscek

v W

Vogrséek
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Metode za preliminarno oceno
hidravlicnih posledic porusitve pregrade

* Predstavljene ocene o varnosti pregrad temeljijo
na izracunih izvedenih soCcasno z nacrtovanjem
posamezne pregrade

 Uporabljene numericne metode, resevanje
osnovnih enacb mehanike tekocCin (1D, 2D)

 Kompleksni izracuni (in vhodni podatki),
potrebnega veliko Casa

 VVODPREG 2 je bil izdelan poenostavljen
racunski program za hitro terensko oceno
moznih posledic porusitve
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Metode za preliminarno oceno
hidravlicnih posledic porusitve pregrade

Program za hitro dolocitev parametrov porusitvenega vala

Izdelan je program za hitro dolocCitev parametrov vala, ki nastane po
porusitvi pregrad. Zaradi nujnih poenostavitev vstavljamo samo
najosnovnejse podatke.

Nujna je bila uporaba Stirih razlicnih metod:

METODA RAJAR: Uporabna v primerih popolne ali veCinske porusitve pregrad
(veC kot 50% pregradnega profila).

METODA PRELIVA: Uporaba v primerih, ko se porusi le del pregrade, profil v
obliki trapeza (poSkodba pregrade ali miniranje- diverzija)

STATISTICNA METODA MOLINARO: Prelivanje in postopna porusitev
naravnih/umetnih pregrad zaradi erozije (plaz zasuje reko)

REZULTAT je maksimalni pretok Qmax, ki nastane v dolini
dolvodno od pregrade. ToCnost je 30-45 % (red velikosti).
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Metode za preliminarno oceno
hidravlicnih posledic porusitve pregrade

METODA RAJAR
Primerjava izracunanih maksimalnih pretokov Q_, in vrednosti pretoka Q, na razdalji X1=847 m od

pregrade za primer porusSitve pregrade Vogrséek

numeri¢na metoda metoda Rajar Razlika
O, [m¥] 17.555 14.533 -17,22%
0. [m¥s] 10.458 7267 -30,52%
METODA PRELIVA
Primerjava izracunanih maksimalnih pretokov Q.. za primer porusSitve pregrad LocCe in Vanganel
numeri¢na metoda metoda preliva Razlika
Loce, Q,, [M3/s] 800 675 -16%
Vanganel, Q,, [m3/s] 164 210 +28%

STATISTICNA METODA MOLINARO
Primerjava izracunanih maksimalnih pretokov Q_ za primer prelivanja naravne pregrade na Lucnici, 1990.

numeri¢na metoda statisti¢na metoda Molinaro razlika

170 do 290
(dve ocenjeni velikosti zrn plazine)

182 -59 % do +7 %

Qu [M3/s]

Posvet NNS 2017, Ig, 28. marec 2017
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Zakljuéek
* |zdelan je bil pregled obstojecCih izracunov za najbol

kriticne pregrade v Sloveniji (brez hidroenergetskih)

 NatancCnost izraCcunov je pogojena s takratnimi
racunskimi orodii

* |zkazalo se je, da je praktiCho za vse nujna ponovitev
izraCunov in da je potrebno posodobiti navodila za
Izdelavo ocen ogrozenosti zaradi porusitve pregrad

* Pripravljen predlog noveliranih Navodil

* lzdelan raCunalniski program PREGPORUS za hitro
priblizno oceno velikosti pretokov dolvodno od porusene
pregrade
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I cLovEnn ’ IBE, d.d., svetovanje, S o - .
ZAG oo woeow @  Lrojektiranje in inzeniring Univerza v Ljubljani ™ )crotenni
INSTITUTE ’ Fakulteta
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sa gradbemistvo in geodezi

lzvajalci projekta VODPREG 2 se zahvaljujemo za
strokovno in finanéno podporo naroc¢niku in financerju
projekta, ki je bil MORS — Uprava Republike Slovenije
za zascito in reSevanje
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