GeoZS

Geoloski zavod
Slovenije

N\

e-Plaz
SPLETNA APLIKACIJA ZA POPIS
IN PREGLEDOVANIE PLAZOV IN
EROZIJE

Spela Kumelj, Jasna Sinigoj
Geoloski zavod Slovenije

spela.kumelj@geo-zs.si, jasna.sinigoj@geo-zs.si

Simpozij Naravne nesrece v Sloveniji, IG, 28. 3. 2017

GeoloZki zavod
Slovenije



Projekt MASPREM

MASPREM: Razvoj sistema za obvescCanje in opozarjanje v
primeru prozenja zemeljskih plazov (2012)

Nadgradnja: MASPREM?2 (2016) , MASPREM3 (?)

Narocnik: RS, Ministrstvo za obrambo, Uprava Republike
Slovenije za zascCito in resevanje

Sistem zgodnjega opozarjanja, ki preko spletne aplikacije
opozarja prebivalstvo, da bo/je v primeru presezenih
mejnih vrednosti padavin, na dolocenih obmocjih
nevarnost prozenja zemeljskih plazov povecana.
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Podatki o sprozitvi in lokaciji zemeljskih plazov,
zbranih za namen validacije sistema MASPREM

Z dano koordinato Z datumom

Leto sprozitve plazu Delez . Delez
(X,Y) sprozitve

neznano 1196 57,42 % 0 0%
do leta 2012 76 3,65 % 61 9,79 %
2012 181 8,69 % 162 26,00 %
2013 244 11,71 % 171 27,45 %
2014 386 18,53 % 229 36,76 %
skupaj 2083 100 % 623 100 %

S strani Izpostav URSZR ali obcin je bilo skupno evidentiranih 4379
plazov iz 109 obcin. 2083 popisov plazov je vsebovalo podatek o
prostorski lokaciji




Podatki o sprozitvi in lokaciji zemeljskih plazov,
zbranih za namen validacije sistema MASPREM

kazalec delei atributne popolnosti
X 100%
lokacija |Y 100%
obcina 100%
. .. 18irina 48,10%
dimenzija|——
dolzina 49,83%
leto sprozitve 42,58%
sprofitev mesec sprozitve | 39,75%
dan 29,91%
reaktivacija 0,58%
vir  |institucija 32,45%
Skoda |skoda 39,99%

Nizka stopnja atributne popolnosti je bolj kot resnicno pomanjkanje podatkov

posledica njihovega nacina zbiranja.

L

9:

GeoZS

Geoloki zavod
Slovenije



Vizualna in terenska verifikacija sprozenih
zemeljskih plazov po Sloveniji

Vizualna kategorizacija lokacije zabelezenega dogodka :

A. PLAZ OBSTAIJA (terenski ogled, arhivski podatek, porocilo,
ortofoto, itd.);

Al. Plaz obstaja, a je napacno lociran

B. NE VEMO, CE PLAZ OBSTAJA (ni terenskega ogleda, dimenzij, plaz
na litoloski meji med enotami, premajhni nakloni pobocij). Za
plazove te skupine je potreben terenski ogled.

C. PLAZU NI (terenski ogled je plaz ovrgel, pozicija plazu na litoloski
enoti, ki ni podvrzena plazenju —> preveri zanesljivost koordinat).

D. PREKATEGORIZACIA




Vizualna kontrola podatkov = primer obalnih obcin

CATEGORY

@® 1-LANDSLIDE EXIST (48%)

) 2-LANDSLIDE EXISTENCE IS QUESTIONABLE (43%)
@® 3-LANDSLIDE DOESN'T EXIST (2%)

4 -RECATEGORIZATION (7%)
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Terenska kontrola podatkov = primer obalnih obcin

Plazovi potrjeni

Plitev plaz, ogroza in unicuje lokalno cesto
(Sv. Anton, delno sanirano) (foto: J. Jez).




Terenska kontrola podatkov = primer obalnih obcin

Plazovi potrjeni /prekategorizirani

Flisni klif ogroza stanovanjsko hiso

(Piran, delno saniran) (foto:B. Milanic).
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Terenska kontrola podatkov = primer obalnih obcin

Plazovi ovrzeni

Razbit podporni zid (zaledje lzole) (fto:J.JeE).
Q==




Terenska kontrola podatkov = primer obalnih obcin

Plazovi ovrzeni

Relativno ravna topografija. Cestne razpoke so
znak posedanja terena (foto:J. Jei). G e
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Terenska kontrola podatkov = primer obalnih obcin

Novo evidentirani plazovi

T

Novo zabelezen plaz v flisnih kamninah
(blizu vasi Crni kal) (foto: B. Milanig).




Vizualna kontrola podatkov = primer obalnih obcin

CATEGORY Kategorija A: Plaz QE'FEEI?RY

® 1-LANDSLIDE EXIST (439laz potrjen $0%0- LANDSLIDE EXIST (46%)
O 2-LANDSLIDE EXISTENGEI§ RUEFTIONABLE (43%) | 20 6%0n|psLIDE DOESN'T EXIST (37%)

- ’ Q - -
@ 3-LANDSLIDE DOESNT Hy¥&begoriziran | 20.4%x¢ATEGORIZATION (17%)
O 4- RECATEGORIZATIONLZ%)




Kljucne funkcije projekta MASPREM2

Priprava popisnih
obrazcev za plazove in
erozijo v elektronski
obliki (spletna
aplikacija)

Validacija in nadgradnja
dinamicnega modela

lzdelava dinamicnega
modela najmanj 5
obcCin

lzpopolnitev/dopolnitev
sistema MASPREM




Priprava popisnih obrazcev za plazove in
erozijo v elektronski obliki

Popisni obrazec za plazove in erozijo
je v procesu uradne potrditve

> Cilja:

A) Enotno (in centralno) zbiranje
podatkov o pojavih plazen;.

B) Prostorski pregled obstojecih in
novih podatkov o plazovih TIPS
(sledenje reaktivacijam dogodkov). e




Koraki metodologije dela

Validacija in testiranje

1. faza 2. faza 3. faza 4. faza
: Postavitev lzdelava spletne
2:;1':: > Kon;aez;:t {zl;ioasttg:ke} »  (prostorske) baze - GIS analiza » aplikacije
P podatkov

A

Y

Razredi, atributi,
asociacije, definicije
vrednosti Sifrantov

Nalaganje
podatkov

Skozi vse dosedanje aktivnosti se je izoblikoval minimalni nabor podatkov
o plazovih, s katerim lahko opiSemo dolocen pojav in zadostimo zahtevam
kvalitete projektov.

Postavljen konceptualni model predstavlja stanje november 2015, in se bo
ob podanih resitvah odprtih vprasanj popisnega obrazca Se spreminjal oz.

dopolnjeval. g GeoZS



MVC model (pogled — krmilnik — model)

Pnprawvi podatke in sproroci,
da so pripravijeni na pogled,
katerega lahko doseie z

osvelitvijo strani

Pregleduje in poda zahtevo

UPORABNIK

N
V4

Na podlagi zahteve sporoci katere podatke
mora uporabniku pripraviti

A
N

Preko gradnikov sporoci zahtevo uporabnika

Pove katen pogled naj prikaZe uporabniku

7, Geozs



Priprava popisnih obrazcev za plazove in
erozijo v elektronski obliki

* Spletna aplikacija e-Plaz je dostopna na
naslovu https://www.e-plaz.si/ ki se nahaja
na strezniku GeoZS.

* Nivojski dostop

* Podprte so vse naprave (racunalniki, tablice
in pametni telefoni z razlicnimi i S o _
operacijskimi sistemi), ki podpirajo kriptirni = |=eeme
protokol TLS 1.0 ali novejsi

* Trenutno ima dostop na ravni obcine 63
uporabnikov iz 46 obcin, na ravni izpostav
URSZR 7 uporabnikov iz 6 izpostav URSZR
ter 19 uporabnikov na nacionalni ravni.

* Vnesenih 60 plazov



https://www.e-plaz.si/

Vrednotenje podatkov o plazovih

MASPREM (do jan. 2015) skupno evidentiranih 4379 plazov
2083 popisov plazov je vsebovalo podatek o prostorski lokaciji (47,5%)

MASPREM?2 (podatki o plazovih za leti 2015 in 2016)

Statistika prejema podatkov

vokviru MASPREM2 f5isd
265| z datumom in lokacijo 62,50%

20| brez datuma 4,72%

121| brez koordinat 28,54%

15| napacne koordinate (padejo izven ozemlja SLO) 3,54%

3| Ze porocani v projektu MASPREM ali preko e-Plaz 0,71%
424 100,00%

Statistika e-Plaz (stanje na
dan 19.10.2016)

odstotek

60| OK 100,00%
‘ GeoZS
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Zakljucek

S standardiziranim zajemom novih pojavov plazov:

- pridobivamo zanesljivejSe podatke, ki hkrati vplivajo na
zanesljivost metodologije za oceno geolosko pogojenih
nevarnosti zaradi procesov pobocCnega premikanja;

- sledimo trendu pojavljanja zemeljskih plazov po
prostorsko casovnih parametrih, kar pripomore k
razumevanju procesov, ki vodijo do njihovega nastanka.




Kljucne funkcije projekta MASPREM2

Priprava popisnih
obrazcev za plazove in
erozijo v elektronski
obliki (spletna
aplikacija)

Validacija in nadgradnja
dinamicnega modela

lzdelava dinamicnega
modela najmanj 5
obcCin

lzpopolnitev/dopolnitev
sistema MASPREM




PROCESNE FAZE MODELIRANJA

— VERJETNOST = . =
/I::JAVUANJA ) ﬂg; Sl _ /::ROZILNE

PLAZOV KOLICINA PADAVIN .- ' KOLICINE PADAVIN

0 if Rsum (x,y) < RTy (xy)
Peap (xy) = [S,S €(0.1) if RTy (xy) < Rsum (xy) < RT,(xy)
1 if Rsum (x,y) > RT; (xy)

* Algoritem za izraCun verjetnosti prozenja plazov

* Na podlagi strokovnih analiz podatkov o obstojecih plazovih__

NAPOVED NEVARNOSTI

PROZENJA PLAZOV .. .. . v .
Sl — Optimizacija z izracuni

napovedi za znane dogodke
v preteklosti

@ ==



I1ZVOZ IN DISTRIBUCIJA PODATKOV

Prek prostorskega streznika (WMS) - Spletna aplikacija za dnevno prikazovanje
rezultatov modeliranja http://biotit.geo-zs.si/masprem/examples/wms-

masprem.html

Izberi obmocje Izberi vrsto Izberi datum Izberi interval
GeoZs Masprem :
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http://biotit.geo-zs.si/masprem/examples/wms-masprem.html
http://biotit.geo-zs.si/masprem/examples/wms-masprem.html
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Hvala.

Spela Kumelj, Jasna Sinigoj
Geoloski zavod Slovenije

spela.kumelj@geo-zs.si, jasna.sinigoj@geo-zs.si
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