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Kaj je mestni toplotni otok (MTO)?
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V urbanih obmodjih so povprecne temperature visje kot v okolici. Obmocje oziroma
del mesta, z relativno visjimi temperaturami imenujemo »mestni toplotni otok«.
Njegove razseznosti so lahko zelo razlicne, saj so odvisne od stevilnih dejavnikov.



Nekaj znacilnosti MTO

Intenzivnejsi je ob anticiklonalnem
vremenu, to je zlasti poleti in pozimi.
Najbolj skodljiv oz. nevaren je med
poletnimi vrocinskimi valovi.

Odvisen je od rabe zemljis¢, zlasti
poselitve, pri cemer so med
najpomembnejSi dejavniki gostota in

N3 avb, njihov medsebojni razmik

Vir: 24 ur, foto Miro Majcen



Posledice in ucinki toplotnega otoka

e ViSje temperature vplivajo neposredno na ziva
bitja in povzro€ajo vrocinski stres ter druge
zdravstvene  tezave (zlasti otrokom in
starostnikom), imajo pa tudi Stevilne posredne
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Prilagoditve in obvladovanje

e Mestni toplotni otok urejamo dolgorocno le s
primernim prostorskim nacrtovanjem, s katerim
lahko tudi v mestu ustvarimo ugodnejse
mikroklimatske razmere.

e Ti ukrepi zmanjsajo absorpcijo kratkovalovnega




STAVBE

Ukrep Pricakovani ucinki
hladne strehe visoka odbojnost (albedo) in zniZzanje toplotne

emisivnosti/zmanjSevanje oddajanja toplote

zelene strehe sencenje in povecanje evapotranspiracije

zelene fasade zmanjSanje temperature okolja, senCenje, naravno hlajenje,

ZzmanjSanje onesnazenosti zraka, energetska ucinkovitost
VI EL NPT EEEL T zmanjSanje obremenitve zaradi hlajenja/ogrevanja, zmanjsanje
povrsin in konstrukcije temperature okolja, izboljSanje kakovosti fasade
fasad
geometrija ulice oz. dovod svezega ali hladne(jSe)ga zraka v mesto
urbanega koridorja

TLAKI
Ukrep Pricakovani ucinki
hladni tlaki zmanjSanje temperature okolja
prepustni tlaki
ZELENA OBMOCIA
Ukrep Pricakovani ucinki

sajenje drevja v sencenje in viSja evapotranspiracija, zmanjsanje poletnega
urbanem kanjonu viska temperature, zmanjsanje onesnazenosti zraka
parki, zelena obmocja




Zelene povrsine in temperatura
okolja vplivata na kakovost Zivljenja
prebivalcev v mestih.

V mestnih sredisCih je problematika
MTO Se vecja zaradi manjsih
moznosti izmenjave zracnih gmot.
Pri dolgoroCnem prostorskem

nacrtovanju je pomembna
vzpostavitev ustreznih pravil glede
gostote poselitve, njene
usmerjenosti in opremljenosti
mestnega prostora.

1) prek ukrepov, usmerjenih v
prilagoditve urbanih struktur in
sprememb v razmerju med
pozidanimi in nepozidanimi

-----

organizacijo prometnega omrezja.
2) poudarek na zelenih in vodnih
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Vir: arhiv GIAM ZRC SAZU, foto Miha Pavsek



Mestni toplotni otok v Ljubljani

 Toplotni otok na obmocju Mestne obcine Ljubljana so

raziskali ze leta 1997 v okviru projekta izdelave Karte klime
(Jernej 2000).

e Za Ljubljano in Ljubljansko kotlino je na splosno znacilna
slaba prevetrenost. Ob anticiklonalnem tipu vremena so

pogosto prisotni le krajevni in praviloma Sibkejsi vetrovi.
e Toplotni otok vpliva tudi na onesnazenost zraka, saj
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ter prilagoditvenih strategij in A 4 -7 A
ukrepov za lajSanje globalnega
vpliva mestnih toplotnih otokov

Vrsta projekta: mednarodni
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Welcome to UHI

UHI Project aims at developing mifigafion and risk prevenfion and management strategies conceming the urban heat island {UHI}
phenomenan. The UHI i= a microclimatic phenomenan that occurs in the metropolitan aress. 1t consists in & significant increasing of the
temperature in the urban ares respect to the sumounding peri-urban and rurst neighbourhoods.

UHI Project is developed in B of the most relevant metropolitan areas and MEGAs
Meps Lirban Regions) of Central Europs cooperation programme:

Pilot Areas
= The metropoiitan cluster of Bologna — Modena {IT)
urban cormidor of Wenice — Padus {IT)

tut
= lodz & 5
= |jubfisns (S}

= Budapest (HU)

i Warsaw
= Prague (CZ)

Ob dObje trajanja . Decision Support System (DSS)
1 ; 5 ; 20 1 1_3 O : 4 : 2 0 14 . :;52‘{;;;:;:3';3‘- ::;e:;—'-m:s:j n the implementation of mitigstion measures

m hitp:/Veu-uhi.eudss!

ague '

Pr

Budapest |

The UHI Atlas

A simple tool for 8 presentstion of different factors influencing urban hest island
phenomena,

e hitp:/igismo. zro-sazu. sifleodewers/ UH| Atlas!
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Vs Anallza MTO v projektu UHI &

e V okviru projekta UHI smo ocenili intenzivnost
mestnega toplotnega otoka za Ljubljano na

temelju primerjave mestne (L) Bezigrad) in zunaj
mestne meteoroloske postaje (letalisCe Brnik).

e MP Ljubljana Bezigrad lezi v mestu in je 1,5 km
oddaljena od mestnega sredisca.




Analiza MTO v projektu UHI

Za podrobnejso analizo smo uporabili obdobje sedmih zaporednih
vroCih dni poleti 2011, natancneje med 20. in 26. avgustom, ko je
bilo jasno vreme in nizke hitrosti vetra (pod 5 m/s).
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Povprecna temperatura zraka in hitrost vetra. S crno barvo je
oznacena temperatura, z modro pa hitrost vetra. Polna crta
pomeni meritev v Ljubljani, prekinjena crta pa meritev na Brniku.



Analiza MTO v projektu UHI

Intenzivhost mestnega toplotnega otoka je bila vsak dan podobna.

Najnizja intenzivnost je bila zjutraj, ko se je segrevanje zraka na podezelski postaji
zaCelo prej kot na urbani postaji in je bilo tudi precej hitrejSe. Pred poldnevom je na
obmodju mestne postaje postalo topleje, zveCer pa se je podezelska postaja
bistveno hitreje ohladila. To je povzrocCilo, da je intenzivhost MTO v izbranem
obdobju dosegla 4,95 K. 1
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Intenzivnost mestnega toplotnega otoka oziroma razlika
med temperaturo zraka v mestu in na podezelju.




Analiza MTO v projektu UHI

Temperaturni primanjkljaj v
ogrevalni sezoni in
temperaturni presezek v
hladilni sezoni v obdobju
1980-2011 kazeta
vsakoletne energetske
potrebe po ogrevanju
oziroma hlajenju v
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Vsota stopinjskih dni (°C) za ogrevanje
(rdeca) in ohlajanje (modra) v Ljubljani.
Metodologija dolocanja pragov v projektu
je povzeta po EUROSTAT-u.




Geografski informacijski sistemi in MTO

V okviru projekta UHI
so sodelavci IAPS ZRC
SAZU za Mestno obcino
Ljubljana izvedli analizo
satelitskega termicnega
snemanja osrednjega

2 km

Kartograf® Ziga Kokalj
Vir: ZRC SAZU, GURS
© ZRC SAZU

Na sliki je frekvenca pojavljanja zgornjih dveh odstotkov
najvisjih temperatur na pozidanih obmocjih v Ljubljani.



Geografski informacijski sistemi in MTO
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Ljubljana - Ajdovscina, primer nadpovprecno toplega mestnega predela v srediscu prestolnice .

Vir:


http://www.neboticnik.si/

Geografski informacijski sistemi in MTO

V okviru projekta smo izdelali Atlas mestnega toplotnega otoka
za Srednjo Evropo (Central European Urban Heat Island Atlas).
To je orodje za predstavitev razlicnih dejavnikov, ki vplivajo na
toplotni otok na obmocju Srednje Evrope.
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Atlas mestnega toplotnega otoka za
Srednjo Evropo

Vsebuje naslednje podatkovne sloje, ki pokrivajo
celotno obmocje:

e nadmorska visina,

o vegetacijski indeks (normiran diferencialni
vegetacijski indeks — NDVI),




Atlas mestnega toplotnega otoka za

Srednjo Evropo o Rl
Atlas MTO je dostopen . Uil
na spletnem naslovu: B ol
Central-
http://gismo.zrc-sazu.si/flexviewers/UHIAtlas/ = uro pea n
Urban

-k Heat Island
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Sklep

Znacilnosti mestnih toplotnih otokov, njihovi vzroki in posledice ter
moznosti blazenja njihovih vplivov kazejo na to, da gre za zelo celovit
pojav, ki prav zaradi svojih posebnosti marsikje Se vedno ni prepoznan
kot naravna nesreca — bolj kot sama materialna skoda je izpostavljeno
zdravje ljudi, zlasti Sibkih skupin.

PreuCevanje posameznih primerov mestnih toplotnih otokov kaze na
to, da bodo morali na podrocju prostorskega nacrtovanja ta pojav v
prihodnje obravnavati enakovredno drugim naravnim nesreCam v




Zahvala

Analiza je bila izvedena v okviru projekta Evropskega
teritorialnega sodelovanja Srednja Evropa: UHI — Development
and application of mitigation and adaptation strategies and
measures for counteracting the global urban heat islands/Razvoj
in uporaba ublazitvenih ter prilagoditvenih strategij in ukrepov
za lajsanje globalnega vpliva mestnih toplotnih otokov
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Hvala lepa za vaso pozornost!

NARAVNE NESRECE
V MESTIH
— PRIMER MESTNEGA
TOPLOTNEGA OTOKA

lg, 28. marec 2017 SN Sl

Vir; arhiv GIAM ZRC SAZU, foto Jurij Senegaégik
T



	NARAVNE NESREČE�V MESTIH�– PRIMER MESTNEGA TOPLOTNEGA OTOKA
	Kaj je mestni toplotni otok (MTO)?
	Nekaj značilnosti MTO
	Posledice in učinki toplotnega otoka
	Prilagoditve in obvladovanje
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Mestni toplotni otok v Ljubljani
	Projekt UHI:�  �Razvoj in uporaba ublažitvenih ter prilagoditvenih strategij in ukrepov za lajšanje globalnega vpliva mestnih toplotnih otokov��Vrsta projekta: mednarodni projekt, Evropsko teritorialno sodelovanje, transnacionalno sodelovanje, srednja Evropa.��Vodilni partner: Agenzia Regionale per la Prevenzione e l’Ambiente dell’Emilia-Romagna, Italija.�� Obdobje trajanja: �1. 5. 2011–30. 4. 2014.��
	Analiza MTO v projektu UHI
	Analiza MTO v projektu UHI
	Analiza MTO v projektu UHI
	Analiza MTO v projektu UHI
	Geografski informacijski sistemi in MTO
	Geografski informacijski sistemi in MTO
	Geografski informacijski sistemi in MTO
	Atlas mestnega toplotnega otoka za Srednjo Evropo
	Atlas mestnega toplotnega otoka za Srednjo Evropo
	Sklep
	Zahvala
	NARAVNE NESREČE�V MESTIH�– PRIMER MESTNEGA TOPLOTNEGA OTOKA

